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OpenStack

Introduction
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Qu’est-ce-qu’OpenStack ?

* Projet OpenSource ambitieux
« Categorie : laaS

* Divisé en plusieurs sous-projets : 3
principaux, et d’autres en développement.

» S'impose sur le marché de 'OpenSource
* Sous Licence Apache 2.0
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Un cloud, trois projets

« Swift fournit le stockage des données via API
* Nova orchestre, gere et offre des machines virtuelles
« Glance gere les images des machines

Swift Nova Glance
Cloud storage Cloud Compute Image delivery and registration
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Comprendre Swift

Gérer le stockage.
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Comprendre “Swift” 1/5

« Systeme de stockage évolutif et redondant

* Ne doit pas étre vu comme un FS, car les données ne sont
accessibles que par API

« Les données sont vues comme des objets, stockes dans
des zones, situées sur plusieurs serveurs, racks, data
centers
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Comprendre “Swift” 3/5

Utilisateur

ttttttttttttt
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Comprendre “Swift” 4/5

3 étapes d’authentification :
 |dentification, reception d’'un Token unique
« Authentification via HTTP Headers sur Proxy

« Validation de 'authentification avec Swift-Account, Swift-
Container et/ou Swift-Object
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Comprendre “Swift” 5/5

Vocabulaire :

« Swift-Account : Gere une base de donnees Sqlite3
contenant les objets de stockage

« Swift-Container : Gere une autre base de donnees Sqlite3
contenant |la topologie des conteneurs

» Swift-Object : Topologie des objets réels enregistrés sur
chaque noeud
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Comprendre Glance

Gérer les images.

n openstack Emilien Macchi



Comprendre “Glance™ 1/3

* Fournit les services de stockages, de decouvertes,
d'enregistrements, et de distributions pour les images
disques des machines virtuelles

* Fonctionne par APl compatible avec d’autres systemes
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Comprendre “Glance™ 2/3

Image

Disk format

Size

Container format 44—

—

Image Property

Custom Image metadata...
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Utilisateur
/F
API calls : Nova-API via port 9292

OG-0

Glance-Registry Glance-API
via port 9191
|
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Virtual Disk Image
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Database Images store Virtual Disk Image
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(FS, HTTP, Swift, S3) j

Virtual Disk Image

Architecture globale

Emilien Macchi

Raw, VHD, VMDK, qcow?2
VDI, ISO, AMI, ARI, AKI
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Comprendre “Glance” 3/3

Utilise les Enregistre les

Images images

Ecosysteme d'images OpenStack
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Comprendre Nova

Orchestrer les VM.
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Comprendre Nova 1/13

* Multi-clients

» Gestion des droits (par des roles)

« ContrOle des quotas pour chague ressource
 Hautement compatible
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Comprendre Nova 2/13

Nova
Cloud Compute

Manage

l l

N N N
S
Q
NS X NS

Xen KVM Vmware ESXi
Hypervisor Hypervisor Hypervisor

J/
V7

1
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ngpengta(k Nova : Ie Manager
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Comprendre Nova 3/13

Gere le réseau, les volumes,
I’API, 'ordonnanceur, et le
services d’images

Nova
Cloud Compute

Cloud Controller node

Composants de Nova

Gere les instances virtuelles

Nova Nova
Cloud Compute Cloud Compute
Compute nodes Compute nodes
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Comprendre Nova 4/13

Single Node
(Test)
Nova
Tous les services Nova
Two Nodes
(Développement)
Nova Nova
Service Compute Nova Autres Services Nova
Multiple nodes
(D (Production)

Service Compute Nova Autres Services Nova

Différentes architectures possibles
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Comprendre Nova 5/13

Utilisateur
eeeeeeeeeeee Nova-API
/Queue Database \

Architecture logigue de Nova
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Comprendre Nova 6/13

En résume :

« Les utilisateurs qui veulent utiliser Nova pour créer des instances de
machines, exécutent des appels via '’APl de Nova avec OpenStack
API, ou EC2 API.

» Pour effectuer ces demandes, le service Nova echange des
informations entre la file d’attente (actions) et la base de données
(informations).

» Glance est un service vraiment a part, qui est interfacé avec Nova
via API pour fournir un service d'images disques virtuelles. 2

i
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Comprendre Nova

L es difféerents modules de Nova

n openstack Emilien Macchi



Comprendre Nova 7/13

APl :

* Coeur de Nova

» Fonction principale : Cloud Controller avec le service nova-api
 Compatible avec APl Amazon EC2

« Ecoute sur le port 8773 pour EC2 API et 8774 pour OpenStack API

 Initialise la plupart des activités

Renforce certaines fonctionnalités (ex : quotas)
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Comprendre Nova 8/13

Scheduler :

* Principe simple : il prend une demande d’instance de machine
virtuelle et determine ou (quel « compute server ») doit elle étre
exécutee.

« Fonctionnement par algorithmes pour assurer un fonctionnement
optimal.

« 3 choix d'ordonnancement :
— Simple : tente de trouver I’héte le moins « chargé »

— Chance (celui par déefaut) : choisit un hote disponible au hasard depuis sa
« Service Table »

— Zone : Prend un héte au hasard depuis une zone « disponible »
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Comprendre Nova 9/13

Compute Worker :

« Créé et termine les instances de machines virtuelles

* Recoit et execute des actions visant a mettre a jour les états des VM
dans la base de données

» Supporte plusieurs API : KVM, Xen, Citrix, VMware, Hyper-V, ...
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Comprendre Nova 10/13

Volume Worker :

 (Geére la création, 'attachement et le détachement de volumes
persistants

« Compatible avec AoE, ISCSI (dont Solaris ZFS), Sheepdog, RBD,
LeftHand (HP)
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Comprendre Nova 11/13

Network Worker :

« Configure les interfaces bridge
« Adapte les regles de pare-feu (Iptables)

« 2 types d’adresse IP pour une instance :

— Adresse fixe : privée
— Adresse provisoire : publique

« 3 gestionnaires de réseaux :
— Flat : adresse fixe attachée a l'interface bridge
— FlatDHCP : adressage dynamique pour chaque interface bridge

— Support des VLAN : chaque projet dispose de sa plage d’adresses IP
accessibles via VLAN.
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Comprendre Nova 12/13

Queue :

« Point de passage obligé pour les instructions échangées entre les
services

» Différents types de files d’attente de messages pour faciliter la
communication : Topics, Fanout, Host...
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Comprendre Nova 13/13

Database :

« Enregistre la configuration et les états en temps réels pour une
infrastructure Cloud : types d’instances disponibles, instances en
cours d'utilisation, réseaux disponibles, projets, ...

« Supporte la plupart des SGBD : MySQL, PostgreSQL
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Déploiement

Planification du déploiement
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Déploiement

3 étapes :

» Ecrire le scénario de déploiement, finaliser les choix d’architectures,
et s’assurer que le matériel requis soit disponible.

 Installer les prérequis puis Nova, et enfin configurer.

» Ultiliser Nova pour préparer le systeme afin d’accueillir les
utilisateurs finaux.
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Déploiement

Utilisation de Nova

Ajout d’utilisateurs

Planification de déploiement de Nova et de projets

Envoi
d’'im

ages

Lancement
d’instances

Installation de Nova

Installation

Configuration

Configuration des
acces

Instance
d’acces

Workflow
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Déploiement

Choix a faire :

Technologie de virtualisation : KVM ? VMware ? ... ?

Attention, vous ne pouvez pas mélanger les technologies de
virtualisation a l'intérieur d’'une zone.

n openstack Emilien Macchi

L’authentification : en local (via SQLite3) ou par LDAP
L’API : OpenStack et Amazon EC2

Scheduler

Service d'image

Bases de données : SQLite3, MySQL, PostreSQL
Volumes : SAN ou iISCSI, ...




Déploiement

Installation du Cloud :

Les mains dans le cambouis.
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Installation

STOP |

Il existe plusieurs méthodes d’installation d’OpenStack :
« Via StackOps (Distribution All-in-one)

» Depuis les packages

Lors de notre déploiement, nous avons chaisis...

StackOps !
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Installation

» Installation de la distribution en mode « Single Node » (suffisant
pour des tests).

* Pour nos tests, nous installons les 3 modules d’'OpenStack sur le
méme serveur.

* Pensez a laisser un volume (minimum) logique LVM libre.

« Définir la plage d’adresses IP publiques.
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Déploiement

Administration du Cloud
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Administration

Plusieurs moyens

- Parlaligne de commande

- Par I'extention « HybridFox » de Firefox

- Par un dashboard en interface Web (plusieurs solutions libres)

Nous retiendrons le module Cloud intégré a Drupal (Clanavi).’
Il communique via API avec les modules d’OpenStack. r
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Gestion des Instances

7/
@¢ Cloud Computing OpenStack - IRI

Home : Clouds » OpenStack nova

admin Instances

Clouds
OpenStack nova Filter: | Nickname '|| Apply

Launch

Instances i B
Nickname ID Hostname State Zone User Runtime

Images -
[»] admin-Ubuntu Server 11.10-20111104-112013 i-00000002 10.0.0.3 Running nova IRI 2.1 hours

Security Groups
S5H Keys

Elastic IPs

- Refresh Page -

Volumes

Snapshots

Design L @4/ Drupal |
Report

My account

Create content

Administer

Log out

openst_ack
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Gestion des Images

7
@ Cloud Computing OpenStack - IRI

Home » Clouds > OpenStack nova

admin Images All owner
Clouds

OpenStack nova

" Filter: NickName - Apply
Launcl

Instances

Images Nickname D Architecture Location Ownership

Security Groups [»] oneiric-server-cloudimg-amdé&4-vmlinuz- ) bucket/oneiric-server-cloudimg-amdé4-vmlinuz-

- aki-7fbfobab x86_64 ) .

S5H Keys virtual virtual.manifest.xm

Elastic IPs IEI oneiric-server-cloudimg-amdéd.img ami-710e9d47 x86_64 bucket/oneiric-server-cloudimg-amdé4.img.manifest.xml

Volumes

Snapshots - Refresh Page -
Design
Report
My account

L& Drupal |

Create content
Administer
Log out
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Facturation

7’
®¢ Cloud Computing OpenStack - IRI

Home : Report = Usage Estimate

admin OpenStack nova

Clouds
Date Total

Design
2011-11-01 to 2011-11-30 $0.01

Report
Activity Audit 2011-10-01 to 2011-10-31 $0.00
Usage Estimate 2011-09-01 to 2011-09-30 $0.00
OpenStack nova 2011-08-01 to 2011-08-31 $0.00
My account 2011-07-01 to 2011-07-31 $0.00
Create content 2011-06-01 to 2011-06-30 $0.00
Administer 2011-05-01 to 2011-05-31 $0.00

Log out
2011-04-01 to 2011-04-30 $0.00
2011-03-01 to 2011-03-31 $0.00
2011-02-01 to 2011-02-28 $0.00
2011-01-01 to 2011-01-31 $0.00
2010-12-01 to 2010-12-31 $0.00

$0.01

- Refresh Page -
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Fonctionalitées du Dashboard

« Bénéficie de la puissance de Drupal
« (Gestions des permissions (clients, admins)

« Gestions des Images, des instances, du réseau, des
volumes, des clés SSH, des clusters, des facturations,
des templates, des Snapshots
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Déploiement

Et apres ?

n openstack Emilien Macchi



La suite...

Nous avons vu les différentes fonctionnalités de base d’OpenStack.
Quelle sont les prochaines étapes ?

« Installer plusieurs computer nodes
« Seéparer les services sur differents serveurs

« Etre dans un environnement hétérogene :
— Stockage déporté par une baie SAN (exemple)
— Orchestrage d’un hyperviseur tel que VMware ESXi
» Tester le fonctionnement en mode « stress »
— Reépartition de charge
— Haute disponibilité
— Tolérance de panne
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Divers

« Auteur : Emilien Macchi (emilien.macchi@gmail.com)

e Sources:

— Documentation officielle OpenStack & StackOps (Wiki, Doc, Lauchpad...)
— Livre “Deploying OpenStack” (Collection O’Reilly publié en 2011)
— Mon meilleur ami : Google

« Visuels : distribués sous Licence GPL et realisés avec Visio 2010 et
Powerpoint 2010 (sauf le logo OpenStack qui est officiel)
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